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ナノエンジニアリングによる熱伝導制御と熱電変換応用

環境発電技術や光・電子デバイス中の熱マネジメントの重要性から、ナノテクノロ
ジーを活用した伝熱制御に対する関心が高まっています。環境から自分でエネルギー
を取り込んで動作するエネルギー自立型デバイスの開発と、持続可能なエネルギー社
会の実現に貢献する低環境負荷なシリコン高効率熱電変換材料の開発を行っています。

Thermal conduction nanoengineering and application to thermoelectrics

◆ ナノスケール熱伝導の物理・制御と熱電変換応用
◆ 熱フォノニクスの学理探求 ～フォノニック結晶ナノ構造～
◆ 超微細構造を用いた大面積シリコン環境発電デバイスの開発
◆ 光-機械振動結合系(オプトメカニクス系）の物理

図５. フォトニック結晶ナノ共振器を有する
GaAsナノオプトメカニクスデバイスのSEM写真。図４. 自己組織化ナノ材料を用いた安価で大面積のシリコンナノ構

造を用いた環境発電デバイスとスマート社会への応用。

図３. 多結晶Si PnC構造を用いた熱電変換材料開発。図２.マイクロサーモリフレクタンス法と様々
なフォノニック結晶ナノ構造の熱伝導率。

一部、平川研究室、荒川・岩本研究室、吉江研と共同研究を行っています。

図１. フォノニック結晶ナノ構造のSEM写真と
フォノニックバンド図および熱流束の比較。
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