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生体模倣マイクロシステム

シリコン神経ネットワーク回路

神経細胞とシナプスの電気的性質を模倣するシリコンニューロン／シナプス回路を組み
合わせ、神経系と同等あるいはそれ以上の速度で、神経ネットワークの挙動を模倣する
システムをシリコン神経ネットワークと呼びます。非線形動力学の手法を応用して設計す
ることにより、神経系に非常に近い挙動をシンプルで超低消費電力な回路で実現すること
ができるようになりました。真の意味での人工頭脳を目指す第一歩として、末梢神経系の
模倣システムの構築を目指しています。

Silicon neuronal network circuits

◆ホジキンハクスレイモデルなどの神経モデルの位相空間構造、分岐構造を、低消費
電力電子回路で実現しやすいカーブの組み合わせで再構築。

◆MOSFETをサブスレッショルド領域で駆動することにより、数十ナノワットオーダの
超低消費電力を実現。
◆第一歩として、末梢神経系における運動制御パターン生成神経ネットワークをまね
たシリコン神経ネットワークを構築し、中枢神経系の模倣システムの基盤とする。

数理的手法を用いた神経模倣システム
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図１．数理的手法を用いたシリコンニューロン回路の設計法

図２．プログラマブルシリコンニューロン回路

図３．2ニューロンシリコン神経ネットワークチップと実験基板


