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数値流体力学

バイオ・マイクロ流動現象の解明
Investigation of Bio/Micro-fluid Mechanics

生体流体力学, マイクロ流体と生化学システム
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機械工学専攻 / 

情報学環・学際情報学府

3Dシアター上映中!!

実験デモ展示中!!
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格子ボルツマン法による
３次元赤血球の集団挙動微小循環系: 細動脈

モデル外形　D１４０×W１１０×H８０ｍｍ
　　　　　　　　　　　　　　　　素材：シリコーン

最大流入時の速度分布実血管形状モデル

→ 内皮細胞のはく離・損傷

→ 内弾性板の断裂

→ 血管新生の促進

→ 動脈瘤の形成

　局所的なはく離

Flow= 153 dyn/cm2

200 m
　局所的なはく離

FlowFlow= 153 dyn/cm2

200 m

= 38.3 dyn/cm2

Flow 200 m

一様に存在

= 38.3 dyn/cm2

FlowFlow 200 m

一様に存在

壁面せん断応力負荷時の血管内皮細胞の損傷
（左：低壁面せん断応力， 右：高壁面せん断応力）

高壁面せん断応力の影響

Ca~10
-3

Ca~10
-2

"Squeezing"

"Dripping"

Inlet B
(Discontinuous phase)

Inlet A
(Continuous
 phase)

液滴生成マイクロチャネル 液滴生成時の速度分布液滴生成シミュレーション

流線・流速 壁面せん断応力 物質濃度

Willis動脈輪のCT画像 3次元血管形状モデル

赤血球と周囲流動の同時計測


