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循環材料学

太陽電池の原料となる高純度 Si の作製

原料：シリカ（SiO2）
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大型装置や太陽電池用シリコン原料を展示中

Fe-211

金属製錬やリサイクルの基礎となる熱力学測定

有価金属の回収プロセス

金属シリコン（不純物含む Si）

太陽電池（99.9999%）

半導体（99.999999999%）

還元

高純度 Si の製造プロセス

塩化・蒸留・還元

電子ビーム溶解装置

金属 Si を電子ビームで溶解し，除去困難な不純物（P ・B） を揮発除去

電子ビーム溶解

スクラップシリコン
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大型の溶解装置で
精製した 100 kg 級 Si 

より低コストで
簡易な高純度化の
方法を探索

金属の分離・回収・高純度化を行うためには，他の物質との親和性について情報が必要
→化学反応の自由エネルギー変化を測定

ダブル・クヌーセンセル質量分析装置

測定対象

（ Fe-Nd-B 磁石から
希土類金属 Nd をリサイクル）

① Fe-Nd 合金

鉱石，
廃棄物など

有価金属，
高純度金属，
レアメタル

ダブル・クヌーセンセル質量分析法

② 鉄の不純物除去に利用される酸化物

③ Si のドーパントである P, B

クヌーセン
セル

Fe-NdNd 

ホルダーを回転し、
複数の試料を
順番に測定

試料から蒸発した物質を
分子量ごとに定量

Pt-Zn 合金
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結果の例：Pt-Zn 合金からの Pt と Zn の溶解速度
(5 mol/L 塩酸中，1.0 V vs. SHE)

Zn の溶解

Pt の溶解

Zn 蒸気接触

純 Pt 溶解時の

100倍以上！

合金の溶解速度を電気化学的手法により測定

工業製品中に利用されているレアメタルのリサイクルプロセスを研究

亜鉛蒸気処理によって白金族金属の水溶液中への溶解性を高め，浸出処理を容易にする手法を開発

自動車触媒に
利用される Pt


