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バイオマテリアル工学

化学生命工学専攻

糖質のバイオテクノロジー Fe- 611

第３の生命鎖
3rd Biomacromolecules

【糖鎖を作る・高分子を作る】
★ 動物細胞を用いる糖鎖生産

★ 両親媒性高分子の細胞内導入
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細胞内で糖鎖付加
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機能性糖鎖高分子の構築

原料
細胞内へ導入 細胞外へ放出

糖鎖伸長生成物

医療用デバイスへの応用
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両親媒性高分子

3 h
incubation

copolymer ER specific marker merge

40 μm

Poly(HMA(C6)-co-MPC) mainly localized in ER.

DDS（ドラッグデリバリーシステム）への応用

【糖鎖の機能を知る】

★ 糖脂質２量体の合成とEGFR（細胞増殖因子受容体）リン酸化阻害作用
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↑Cell proliferation ↑Invasion/metastasis
↑Angiogenesis ↓Apoptosis

EGFR

EGFRリン酸化を阻害→細胞増殖シグナルを阻害
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GM3 mimetic dimer

FBS G0/G1 
(%)

S 
(%)

G2/M
(%)

Control 
(EGF negative) - 85.9 5.1 9.0

Control 
(EGF positive) + 71.5 13.3 15.2

GM3 + 76.0 8.7 15.3

m-dimer + 83.4 6.8 9.8

GM3 mimetic dimer はガン細胞の増殖を抑制

【糖鎖を使う・バイオマスを使う】

★ 血中ベロ毒素除去装置の開発

★ フルオラス相互作用を用いる糖鎖の固定化

★ バイオベースプラスチックの合成

血中ベロ毒素の除去装置

中空糸に固定化
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バイオマス

可逆反応で架橋
リサイクル可能なゲル（熱硬化性＆熱可塑性の材料）

C8F17

Spotting on the fluorous modified glass slide

Drying under reduced 
pressure

50μM primer solution
(solvent : methanol)fluorous modified glass slide
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フッ素コートした
材料に固定化

Golgi

細胞内で糖鎖合成

糖鎖と結合する病原体を
検出、吸着する素材
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ほぼ１００％の
毒素除去に成功

新規な抗ガン剤の開発
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