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折畳みにより、3次元細胞組織を
高速に構築可能
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３次元組織を一気に作るのは難しい

ビルディングブロック?

膵臓 肝臓

高密度で厚く、いろいろな細胞からなる組織
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中空の管や袋構造などパーツ作り

これまでの方法：
時間がかかる、微細化や配向制御は難しい。



「折り畳み」

Satoshi Kamiyama
Source: Ryujin 3.5

「Challenge to Super Complex Origami」

折り紙の利点
• 平面（2D） →立体へ3D
• 様々な形を作製可能



折紙工学 ( 17 June 2011 vol 332 Science p1376) 
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+細胞

本アプローチ

折り紙 + MEMS

折り曲げる力として

（微細加工技術）
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血管のような構造

ヒトの血管内皮細胞 (HUVEC)  ウシの血管内皮細胞



心筋細胞



まとめ：細胞折り紙

折り畳みによる3次元生体組織によって、管や袋構造など
中空構造を高速に作る方法はこれまでになく、世界初。

成果:

新規性:

将来展望:

高速に３次元的細胞組織を人工的に作製する方法は、
一細胞生物学、新薬の開発や次世代の再生医療分野
への応用が可能。

細胞が持つ独自の牽引力により、平面上に培養した細胞
から、高速に3次元細胞組織を作製できる方法を確立。



円筒（チューブ）

様々な形

12面体（ボール）

自動に折れ曲がる

細胞折り紙

折り紙 + MEMS + 細胞

細胞の牽引力 折り曲げる力



Hollow structure



折り曲げ角度

折り曲げ角度, θ

マイクロプレート マイクロプレートと柔軟な接合部




